A MATEMATIKA ERETTSEGI VIZSGA
ALTALANOS KOVETELMENYEI

A vizsga formaja

Kozépszinten: irdsbeli
Emelt szinten: irdsbeli és szobeli

A matematika érettségi vizsga célja

A matematika érettségi vizsga célja annak vizsgélata, hogy a vizsgazd

tud-e logikusan gondolkodni, rendelkezik-e megfeleld matematikai probléma- és feladat-
megoldd, valamint absztrakcids, analizalé és szintetizalé képességgel;

tud-e 4llitasokat, egyszeriibb gondolatmenetii bizonyitdsokat szabatosan megfogalmazni,
attekintheto formaban leirni;

elsajatitotta-e a mindennapi életben hasznalatos szamolasi technikdkat, rendelkezik-e biz-
tos becslési készséggel, az Onellendrzés igényével,

képes-e statisztikai gondolatok megértésére, intelligens felhasznalasara, a fiiggvény- vagy
fliggvényszer kapcsolatok felismerésére és értékelésére;

képes-e a leirt sikbeli €s té€rbeli szitudciok elképzelésére, tud-e ezekhez dbrat késziteni, s
ennek segitségével az adott konstrukcidéban gondolkodni, szdmolni;

képes-e a tanult ismereteket mds tantargyakhoz kapcsol6dé feladatokban alkoté médon al-
kalmazni;

képes-e hétkoznapi szovegben rejld matematikai problémdakat észrevenni, egy-egy gya-
korlati kérdés megolddsdhoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6z6 problémamegoldé
stratégidkat alkalmazni;

képes-e a kiilonb6zé matematikai segédeszkozok (fiiggvénytdblazat, zsebszamologép)
célszerl alkalmazasara; a mindenkori targyi feltételek fiiggvényében, azokkal szinkronban
a matematikai eszkozokkel vald problémamegolddsban a programozhaté szamoldgép, a
grafikus kalkulator és a szamitogép haszndlata fokozatosan kovetelménnyé valhat.

Az emelt szinten a felsoroltakon tul az érettségi vizsga célja annak mérése, hogy a tanuld

rendelkezik-e a fels6fokd matematikai tanulmanyokhoz sziikséges alapokkal;

képes-e hipotéziseket megfogalmazni, €s sejtéseit bizonyitott allitdsaitdl megkiilonboz-
tetni;

milyen szinti kombinativ készséggel rendelkezik, mennyire kreativ a gondolkodasa;

képes-e gondolatmenetében érthetden, vildgosan alkalmazni a matematikai modellalkotés
Iépéseit (probléma megfogalmazdsa, matematikai forméba ontése, 0sszefiiggések keresé-
se, az eredmények matematikai moédszerekkel torténd kiszamitdsa, igazoldsa, értelme-
zése);



Az ismeretek legnagyobb része a kdzépszinten és az emelt szinten egyardnt megjelenik.
Ezen ismeretek feldolgozdsdban az emelt szintet az igényesebb felépités, az Osszetettebb
alkalmazds, a nehezebb feladatok jellemzik. A kovetelmények leirdsdban gyakran szerepld
»szemléletes” jelzo azt fejezi ki, hogy az adott fogalom matematikailag preciz ismerete nem
kovetelmény. A matematika tanitdsdban csak spirdlisan lehet haladni, s igy tobb téma, pl. az
analizis — a felkésziilésre fordithaté id6 alatt — a kozépiskolai tanulmanyok végére is csak
szemléletes formaban tanithat6é meg, s csak bizonyos alkalmazasokat tesz lehetové.

Tartalmi kovetelmények

Kozépszint

Témakor Kovetelmények

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

Halmazelmélet Halmazelméleti alapfogalmak.

Halmazmiiveletek, miiveleti tulajdonsigok.

A halmazfogalom és a halmazmiiveletek haszndlata a matematika
kiilonboz6 teriiletein (pl. szimhalmazok, ponthalmazok).

Logika
Logikai miiveletek | A negacid, konjunkci6, diszjunkcid, implikécid, ekvivalencia is-
merete, alkalmazasa.

A ,minden”, ,,van olyan” logikai kvantorok ismerete, alkalmazésa.
Egyszerli matematikai szovegek értelmezése.

Fogalmak, tételek, |A targyalt definiciok és tételek pontos megfogalmazdsa.

bizonyitisok a Sziikséges €s elégséges feltételek helyes alkalmazasa.
matematikdban

Kombinatorika Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasa.
Grdfok A graf szemléletes fogalma, egyszerti alkalmazasai.

Grafelméleti alapfogalmak.

2. Szamelmélet, algebra

Szdmfogalom A valés szamkor.

A valés szamok kiilonboz6 alakjai.

Alapmiiveletek, miiveleti tulajdonsdgok ismerete, alkalmazasa a
valés szamkorben.

Az adatok és az eredmény pontossaga.

Szamrendszerek, a helyiértékes {rdsmad.

Szdmelmélet Az 0sztd, tobbszords, primszam, dsszetett szdm fogalma.
A szamelmélet alaptétele, szamok primtényezdkre bontasa,
legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kdzos tobbszoros.
Egyszert oszthatésagi feladatok.




Témakor

Kovetelmények

Algebrai kifejezések,
miiveletek

Miiveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel.
Masod- és harmadfoki nevezetes azonossagok alkalmazasa.

Hatvdny, gyok,

Definicidk, miiveletek, azonossagok (egész kitevdjli hatvanyok,

logaritmus raciondlis kitevdjli hatvanyok).
A logaritmus fogalma, a logaritmus azonossagainak alkalmazasa
egyszerl esetekben.
Egyenletek, Els6- és masodfoku egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa.
egyenlétlenségek Az egyenletmegoldds alkalmazésa szoveges feladatokban.

Egyszerli négyzetgyokos, algebrai tortes, abszolutértékes egyen-
letek.

A definicidkra és az azonossagok egyszeri alkalmazasara épiild
exponencidlis, logaritmusos és trigonometrikus egyenletek.

Két pozitiv szam szamtani é€s mértani kozepének viszonya.
Kétismeretlenes linedris és masodfoku egyenletrendszerek.
Egyszerl egyenl6tlenségrendszerek.

. Fliiggvények, az analizis elemei

Fiiggvények A fiiggvény matematikai fogalma, megadasanak mddjai.
Fiiggvények grafi- Az alapfiiggvények (linedris, masodfokd, harmadfoku és négyzet-
konjai, gyokfiiggvények, forditott ardnyossdag, exponencidlis és logarit-
fiiggvénytranszfor- | musfiiggvény, trigonometrikus fiiggvények, abszolutérték fiigg-
mdciok vény) és egyszerl transzformaltjaik:

f) +¢, flx+o), cflx), flex)
Fiiggvények jellem- |Zérushely, novekedés, fogyds, szEéls0érték, periodicitds, parités.
zése
Sorozatok Szamtani sorozat, mértani sorozat

Kamatos kamat szamitasa.

. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

Alapfogalmak,
ponthalmazok

Térelemek tavolsiga, szoge.
Nevezetes ponthalmazok.

Geometriai transz-
formdciock

Egybevagodsagi transzformaciok, egybevago alakzatok.
Kozéppontos hasonldsag, hasonldsag.

Hasonl6 alakzatok tulajdonséagai.

Az egybevagodsagra és a hasonldsagra vonatkozé ismeretek alkal-
mazasa egyszerl feladatokban.




Témakor

Kovetelmények

Sikgeometriai
alakzatok
Haromszogek

Négyszogek
Sokszogek

Kor

Tételek az oldalakra, szogekre, nevezetes pontokra, vonalakra — alkal-
mazasuk bizonyitasi és szerkesztési feladatokban.

Nevezetes négyszogek (trapézok, deltoidok) és tulajdonsagaik.
Alaptulajdonsagok.

Szabélyos sokszogek.

A kor és részei.

Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

Térbeli alakzatok

Henger, kup, gila, hasab, gomb, csonkagila, csonkaktip.

Keriilet-, teriilet-,
felszin- és térfogat-
szdmitds

Egyszerii sikidomok és részeik keriilete, teriilete.

Testek felszinének és térfogatanak szamitdsa.

Hasonl6 sikidomok és testek kiilonb6zé mérészamainak és a hasonlé-
sdg ardnyanak viszonya.

Vektorok

A vektor fogalma.

Vektormiiveletek (6sszegvektor, kiillonbségvektor, skalarral valé
szorzas, skaldris szorzat) és tulajdonsdgaik.

Vektor koordinatéi.

Vektorok alkalmazdsa.

Trigonometria

Szogfiiggvények fogalma.
Egyszeri 6sszefiiggések a szogfiiggvények kozott.
Szinusztétel, koszinusztétel.

Koordindta-
geometria

Alakzatok (egyenes, kor) egyenlete és kolcsonos helyzetiik.

. Valosziniiségszamitas, statisztika

Leiro statisztika

Statisztikai adatok gytijtése, rendszerezése, kiillonb6z6 dbrazolasai
(kordiagram, oszlopdiagram).

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Atlagok: szdmtani kozép, stlyozott kozép, rendezett minta kozepe
(median), leggyakoribb ért€k (médusz).

Szorés.

Valosziniiség-
szdmitds

Valo6szintiség fogalma.
A val6szintiség klasszikus kiszamitasi maédja.
Visszatevéses mintavétel.




Emelt szint

Témakor

Kovetelmények

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

Halmazelmélet

Halmazelméleti alapfogalmak.

Halmazmiiveletek, miiveleti tulajdonsidgok.

A halmazfogalom és a halmazmiiveletek haszndlata a matematika
kiilénboz6 teriiletein (pl. szimhalmazok, ponthalmazok).
Halmazmiiveletek alkalmazisa feladatokban.

A szamossag fogalma.

Logika

Fogalmak, tételek,
bizonyitidsok a
matematikaban

Logikai miiveletek.

A ,minden”, ,,van olyan” logikai kvantorok ismerete, alkalmazasa.
A nyelv logikai elemeinek tudatos alkalmazdasa.

A térgyalt definicidk és tételek pontos megfogalmazasa.

Egyes tanult tételek bizonyitdsanak ismerete.

A matematikdban haszndlt néhdny bizonyitdsi tipus ismerete és tuda-
tos alkalmazdsa (pl. skatulyaelv, direkt és indirekt bizonyit4s).
Sziikséges és elégséges feltételek helyes alkalmazdsa.

Bizonyitasi feladatok megoldésa.

Kombinatorika

Kivalasztasi és sorbarendezési feladatok.
Binomialis tétel ismerete, alkalmazasa.

Grdfok

A graf szemléletes fogalma, alkalmazasai.
Grafelméleti alapfogalmak.

2. Szamelmélet, algebra

Szdmfogalom

A valés szamkor.

Alapmiiveletek, miiveleti tulajdonsdgok ismerete, alkalmazdsa a valds
szdmkorben.

Az adatok és az eredmény pontossidga, szimolasok kozelito érté-
kekkel.

Szamrendszerek, a helyiértékes frasmaod.

Szdmelmélet

Oszto, tobbszords, Osszetett szam fogalma.

A szamelmélet alaptétele.

Szamok primtényezdkre bontasa, legnagyobb k6zos osztd, legkisebb
k6z0s tobbszoros.

Oszthat6sagi feladatok.

Algebrai kifejezé-
sek, miiveletek

Miveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel.
Nevezetes azonossdagok, szorzattd alakitisok.




Témakor

Kovetelmények

Hatvdny, gyok,

Definicidk, miiveletek, azonossagok (egész kitevojli hatvanyok, ra-

logaritmus ciondlis kitevojli hatvanyok).

Irraciondlis kitevojli hatvany szemléletes fogalma.

Logaritmus fogalma, a logaritmus azonossagainak alkalmazasa.
Egyenletek, Els6- és masodfoki egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa.
egyenlotlenségek |Paraméteres egyenletek.

Az egyenletmegoldas alkalmazésa széveges feladatokban.
Gyokos, algebrai tortes, abszolutértékes és egyszerii exponencidlis,
logaritmusos és trigonometrikus egyenletek.

Egyszerii algebrai tortes, exponencialis €s logaritmusos
egyenldtlenségek.

A kozépértékek, nevezetes egyenlotlenségek alkalmazasa.
Tobbismeretlenes egyenletrendszerek.

Egyszeri egyenldtlenségrendszerek.

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Fiiggvények A fiiggvény matematikai fogalma, megaddsanak mddjai.

Fuggvény lesziikitése, kiterjesztése.

Osszetett fliggvény.
Fiiggvények Az alapfiiggvények (linedris, masodfokd, hatvany- és négyzetgyok-
grafikonjai, fliggvények, raciondlis tortfiiggvény, exponencilis és logaritmus-
fiiggvénytranszfor- |fliggvény, trigonometrikus fiiggvények, abszolutérték fiiggvény) és
mdciok transzformaltjaik:

c- flax+b)+d
Fiiggvények jellem- |Fliggvényvizsgalat.
zése SzEls6érték-feladatok.
Sorozatok Sorozat megaddsa, jellemzése.

Szamtani sorozat, mértani sorozat.
Kamatos kamat szamitasa.
Jaradékszamitas.

Az analizis elemei

A hatarérték szemléletes fogalma.

A folytonossag szemléletes fogalma.

A differencidlhdnyados fogalma, alkalmazasa.

A kétoldali kozelités modszere, a hatdrozott integral szemléletes
fogalma, alkalmazasa.




Témakor

Kovetelmények

4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

Alapfogalmak, Térelemek tavolsaga, szoge.

ponthalmazok Nevezetes ponthalmazok.

Geometriai A geometriai transzformdacié mint fiiggvény.

transzformdciok |Egybevagdsagi, hasonldsdgi transzformdciok és alkalmazdsuk szami-
tasos és bizonyitasi feladatokban.
Hasonl6 alakzatok tulajdonséagai.
A merdleges vetités szemléletes fogalma.

Sikgeometriai

alakzatok

Haromszogek Tételek az oldalakra, szogekre, nevezetes pontokra, vonalakra, alkal-
mazasuk bizonyitasi és szerkesztési feladatokban.

Négyszogek Nevezetes négyszogek (trapézok €s deltoidok) és tulajdonsagaik.
Hur- és érintonégyszogek.
Szabélyos sokszogek.

Sokszogek Alaptulajdonsagok.

Kor A kor és részei.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete.
Kozépponti és keriileti szog, 1atokor ismerete, alkalmazdsa.

Térbeli alakzatok

Henger, kip, gila, hasab, gdmb, csonkagtla, csonkakiip.

Keriilet-, teriilet-,
felszin- és térfo-

Egyszeri sikidomok és részeik keriilete, teriilete.
Testek felszine és térfogata.

gatszamitds Hasonl6 sikidomok és testek kiilonb6z6 mérdszamainak és a hasonl6-
sag aranyanak viszonya.
Vektorok A vektor fogalma.
Vektormiiveletek (6sszegvektor, kiilonbségvektor, skalarral valo
szorzas, skaldris szorzat) és tulajdonsagaik.
Vektor koordinatai.
Vektorok alkalmazasa.
Trigonometria Szogfiiggvények fogalma.
Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott.
Szinusztétel, koszinusztétel.
Koordindta- Alakzatok (egyenes, kor, parabola) egyenlete és kdlcsonos helyzetiik.
geometria




Témakor

Kovetelmények

5. Valésziniiségszamitas, statisztika

Leiro statisztika

Statisztikai adatok gytijtése, rendszerezése, kiillonbozd abrazoldsai
(kordiagram, oszlopdiagram, hisztogram).

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Atlagok: szdmtani k6zép, stlyozott kozép, rendezett minta kdzepe
(median), leggyakoribb érték (mddusz).

Szoras.

Valosziniiség-
szdmitds

A nagy szamok torvényének szemléletes tartalma.

A valészintiség klasszikus kiszamitdsi modja.

Visszatevéses mintavétel és alkalmazdsai.

A binomiaélis eloszlas tulajdonsagai, varhatd értéke és alkalmazasai.
Visszatevés nélkiili mintavétel és alkalmazasai.

A hipergeometrikus eloszlas.

Feltételes valosziniiség fogalma és konkrét alkalmazasai.




